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Som det forste sted i Danmark
blev der i oktober 2012 opsat en
XRF kernescanner pa Institut for
Geoscience, Aarhus Universitet.

Af Charlotte Rasmussen,
laborant og laboratorieleder

Kernescannerens primare op-
gave er at udfere XRF analyse.
Dette kan gares pa elementer fra
aluminium til uran. Instrumen-
tet er indkebt til at scanne sedi-
ment-kerner fra s@- og havaflej-
ringer men kan benyttes til en
lang raekke andre formal.
Instituttet har syv laboranter an-
sat. Den daglige drift af instru-
mentet varetages af to af disse,
Anne Thoisen og Birte Eriksen.
instrumentet er produceret af
det svenske firma Cox Analytical
Systems og modellen er en Itrax.

XRF kernescanner p&
Institut for Geoscience,
Aarhus Universitet.
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Principskitse for XRF (Cox Analytical Systems).

Kernescanneren kan udfere fol-

gende:

m XRF analyse

m Billedoptagelser (optisk bille-
de, rentgen og RGB-data)

® Magnetisk susceptibilitet (MS).

XRF analyse

XRF (eller rentgenflourescens)
kan kort beskrives som den stra-
ling, der afgives fra et atom, nar
atomet bringes i en exciteret til-
stand ved at bombardere det
med straler fra en rentgenkilde.
Hvert element i det periodiske
system har en karakteristisk flo-
urescensstraling, og man kan der-
med bestemme hvilke elemen-
ter der findes i preven, ud fra de
signaler der males.

Til at starte exciteringen af ato-
mer har instrumentet to rentgen-

rar. Afthsengigt af hvilke elemen-
ter, man er mest interesseret i at
male, kan man skifte mellem en-
ten molybdzen- eller chromront-
genrer.

Den exciterede straling detekte-
res og omdannes til et digitalt
signal, som praesenteres i et spek-
trogram. | praksis sker der kom-
plekse processer i atomets yder-
ste skaller, der ger, at det maélte
XRF signal skal renses for stgj og
ungjagtigheder i det medfalgen-
de software.

For de fleste elementer er der en
sensitivitet pd ppm niveau. XRF
scanningen giver ikke-absolutte
vaerdier, men det er muligt at ka-
librere instrumentet og oprette
sin egen database ud fra mate-
rialer med kendt veerdi.
Derigennem kan man opn4 (se-
mi-kvantitative data.

For maling renses kernens
overflade forsigtigt med en
kniv.

Billedoptagelser

Rentgenbilleder tages for at fa
mulighed for at se variationer og
strukturer i lag og objekter, som
ikke kan ses med det blotte gje.
Instrumentet kan ogsa tage al-
mindelige hgjtoplaselige farve-
billeder med et RGB (red-green-
blue) kamera. Den ngjagtige
farvegengivelse er i mange til-
feelde vigtig for tolkningen af
data. RGB-data kan ogsa plottes
som kurver, der giver vigtig infor-
mation om sedimentets oprin-
delse.

Magnetisk Susceptibilitet (MS)

MS maler magnetiske egenskaber
i punkter pa prevens overflade.
MS signalet kan f.eks. sammen-
lignes med jern-signalet fra XRF
analysen: Hvis der er en trend
kan det indikere, at det jern som

er til stede i proven er trivalent
jern, Fe3+,

Eksempel pa anvendelse

XRF scanning kan anvendes til
palaoklimatisk rekonstruktion,
hvor lagene i en kerne kan be-
skrive de tilstande der herskede,
da sedimentet blev aflejret. Man
kan tolke indholdet af grund-
stoffer og derudfra beskrive kli-
maforholdene, iltforhold pa hav-
bunden osv. F.eks. vil et lag, der
er transporteret af floder fra
land ud i havet, indeholde hgje
veerdier af titan, jern og kalium.
En anden anvendelsesmulighed
er analyse af bjergarter, f.eks.
for @&ndringer i mineral kompo-
sition eller detektion af rentable

metaller sdsom guld eller
uran. Ogsa forurening med
f.eks. tungmetaller kan spo-
res. m

Kontakt:

Laboratorieleder Charlotte
Rasmussen, charlotte.ras-
mussen@geo.au.dk

gi’
!
-
T

w
ey

»'-
WWWWWWMW\MVW

P

}MMMWM!

b

w

RGB billede af
kernen (t.v.) med
dybdeangivelser.
Til hgjre er 5
udvalgte XRF-
signaler fra hhv.
calcium, titanium,
mangan, jern og
strontium.

(CHRISTOF PEARCE, 2013)
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